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Erfahrungen aus einer kreativen Netzplanung

Greenfield-Planung

eines

Versorgungsnetzes

" ei den Stadtwerken Ettlingen
ﬁ“‘f«%ﬁg fiel bereits im Jahr 1994, lange

= vor der Liberalisierung des
Strommarktes, die Entscheidung
iber eine umlassende Neugeslal-
tung der 20-kV-Stromversorgung.

Das 20-kV-Netz war gekennzeich-
net durch zahlreiche Schaltanlagen
und Querverbindungen. Unmittel-
bar zuvor durchgefiihrte, umfang-
reiche Netzberechnungen hatten
ergeben, dass das bestehende Netz
grundsétzlich seine Versorgungs-
aufgabe erfiillen kann. Um aber die-
sen Zustand auch weilerhin zu er-
halten, waren mehrere Schaltanla-
gen aus Altersgriinden zu erneuern,
zu erweitern und neue Kabel zu ver-
legen. Fiir diese Mafinahmen zum
Erhalt des bestehenden Versor-
gungskonzeptes wurde ein nicht
unerheblicher Bedarf an Investi-
tionsmitteln angesetzt. Demgegen-
tiber war eine Verringerung der Ver-
sorgungszuverlassigkeit zu erwar-
ten, wenn diese Malinahmen nicht
durchgefiihrt werden wiirden.

Vor diesem Hintergrund wurde
die Frage nach alternativen Ldsun-
gen gestellt. Experten der Siemens
AG machten den Vorschlag, Anla-
gen nicht 1:1 zu ersetzen und das
vorhandene Konzept fortzuschrei-
ben, sondern eine Neuplanung des
Versorgungsnetzes durchzufithren.
Es wurde beschlossen, als neuen
Planungsansatz die Methode der
Greenfield-Planung zu verwenden.

Dipl-Ing. Edmand Petrossian, Senior Consul-
tant, Netzplanung, Dipl.-Ing. Theodor Connor,
Abtellungsdirektor, Netzplanung, Siemens AG,
Erlangen, Dipl-Ing. Eberhard Oehler,
Ceschaftsfuhrer, und Sven Scherer, E-Netzbe-
trieb, Stadtverke Ettlingen.

Greenfield-Planung

Mit Greenfield-Planung wird eine
Planung bezeichnet, die nur weni-
ge, aber wesentliche Eckpunkte des
bestehenden Versorgungssystems
beriicksichligt, z.B. einspeisende
Umspannwerke, vorhandene und
geplante Netzstationen als gegebe-
ne Belastungspunkte sowie die vor-
handene und =zukiinftige Bebau-
ung. Die Netzstruktur und die Ka-
belltihrung werden zunichst nach
optimalen Gesichtspunkten voll-
kommen neu geplant, so als wire es
ein Neuanfang auf der griinen Wie-
se (Greenlield). Anschliefend wer-
den die Ausbaumafnahmen zur
mittelfristigen Realisierung des
ausgearbeiteten Konzeptes detail-
lierter geplant.

Die bei der Greenfield-Planung
1994 [ir die Stadtwerke Ettlingen
gewonnenen Erfahrungen, die er-
zielten erheblichen Einsparpoten-
ziale bei der kompletten Neugestal-
tung der Versorgung, die Erhthung
der Versorgungszuverldssigkeit, die
guten Betriebserfahrungen nach
der Umsetzung der Planung und die
hohe Motivation der Mitarbeiter
veranlassten die Verfasser, eine Be-
schreibung der Planung vorzustel-
len.

Greenfield beginnt mit
einer klaren Aufgabenstellung

Die Wiinsche und Vorgaben der
Stadiwerke Ettlingen hinsichtlich
einer wirtschaftlichen modernen
Versorgung wurden gemeinsam mil
der Netzplanungsabteilung der Sie-
mens AG zur konkreten Aufgaben-
stellung ausgearbeitet.

Zunidchst wurde Ziel und Umfang
der Planung festgelegt:
e Planung eines optimalen 20-kV-
Netzes unter Beibehaltung der bei-
den 110/20-kV-Einspeisungen und
der bestehenden und geplanten

Netzstationen auf Basis der Green-
field-Methode;

* Untersuchung, welche der beste-
henden Schaltanlagen und der vor-
handenen Kabel [iir die Realisie-
rung des Zielnetzes weiterverwen-
det werden konnen, um das vor-
handene Netz moglichst nah an die
optimale Struktur zu [tihren;

» Uberpriifung der verwendeten
Artder Sternpunktbehandlung;

e Optimierung der Niederspan-
nungsnetze in zwei Versorgungsbe-
reichen.

Bei allen Planungsaufgaben wa-
ren mehrere Randbedingungen zu
berticksichtigen:

* (echnische Realisierbarkeit,

* Wirtschaftlichkeit,

* Versorgungszuverlissigkeit,

* einfache und tbersichtliche Be-

triebsfithrung,
* Weilerverwendung der vorhan-
denen Belriebsmiltel entspre-

chend Lebensdauer und Zustand.
AuRerdem war zu beachten:
* Die notwendigen Ausbaumali-
nahmen sollten den laufenden Be-
trieb moglichst wenig stiren.
e Die technischen und wirtschaft-
lichen Vorteile waren nachzuwei-
sen und die Planungsergebnisse
durch Netzberechnungen zu verifi-
zieren.
* Nach der Durchfiihrung der
Netzplanung sollte auf Wunsch der
Stadtwerke fiir die Realisierungs-
phase und danach eine enge Be-
treuung durch die Netzplanungs-
abteilung gegeben sein.

Planungsteam

Die Mitarbeiter der Stadiwerke
wurden von Anfang an in die Pla-
nung mit einbezogen, um:

* die wertvolle lokale Erfahrung der
Stadtwerke zu nutzen,

= eigene Planungsvorschlige der
Stadtwerke bei der Netzgestaltung
einzubringen,

e die Identifizierung der Mitarbei-
ter mit dem neuen Konzept zu er-
leichtern und

¢ eine hohe Motivation bei der Um-
setzung der Planung und beim
Netzbetrieb zu erreichen.

Durch diese Mallnahme wurden
die Erfahrung und die kritische
Analyse der Netzplanung mit Wiin-
schen des Betriebes und ortlichen
Randbedingungen verkniipft. Dar-
iber hinaus war in der Umset-
zungsphase ein schneller Kontakt
zur Kldrung von Detailfragen mog-
lich.
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Bild 1. Alter Prinzipschaltplan des Ausgangsnetzes

Ausgangssituation

Der Leistungsbedarf der Stadt Ett-
lingen mit einer Lastspitze rd. 35
MVA wird aus dem 110-kV-Netz des
{iberlagerten Netzbetreibers in den
Ubergabestellen UW Hagbruch und
UW Spinnerei bezogen. Die Leis-
tung wird liber ein 20-kV-Kabelnetz
in die Stadt tibertragen und verteilt.
Das 20-kV-Netz versorgt tiber 80
Ortsnetzstationen 20/0,4 kV das all-
gemeine Niederspannungsnetz
und tiber 80 weitere Nelzstationen
Sonderabnehmer. Ein grofer Son-
derabnehmer mit eigenem 20-kV-
Netz ist direkt am UW Spinnerei an-
geschlossen. Die Gesamtkabellinge
im 20-kV-Netz betriagt rd. 100 km.
Die erste Analyse des bestehen-
den Netzes (Bild 1) zeigte:
e Die Struktur des 20-kV-Netzes
war liber lange Zeit gewachsen, was
durch operative Entscheidungen
nicht immer zu einfachen und
tibersichtlichen Nelzformen ge-
fiithrt hat.
¢ Zahlreiche Schaltanlagen waren
als Knotenpunkte im 20-kV-Netz
vorhanden und ergaben eine Viel-
zahl von Querverbindungen mit
zahlreichen Schaltmoglichkeiten.
Um die Zuverldssigkeit und Verfiig-
barkeit der Versorgung langfristig
zu erhalten, waren die Erneuerung
von Betriebsmitteln bzw. Anlagen

und die Verlegung neuer Kabel not-
wendig.

e Der konsequente Netzausbau
und die Erneuerung der Anlagen
hdtten im vorhandenen Versor-
gungssystem iiber einen Zeitraum
von rd. sieben Jahren Investitionen
von annidhernd 3,5 Mio. € erfordert.

Die Greenfield-Planung

Ausgangspunkt fiir die Greenlield-
Planung war die lagerichtige Digita-
lisierung der 110/20-kV-Umspann-
werke sowie der Netz- und Abneh-
merstationen.

Bild 2 zeigl die Ausgangssituation
in einer Prinzipdarstellung. Auf der
Basis von Standardnetzformen wer-
den alle Netzstationen ohne Be-
ricksichligung von tatsichlichen
Trassen zu einem Idealnetz verbun-
den (Bild 3). Aus dieser Planung las-
sen sich bereits wesentliche Para-
meter wie die Anzahl der erforder-
lichen Ringe, Schaltfelder, ungefih-
re Leitungsldnge usw. ermitteln. Im
ndchsten Schritt wird durch die
Uberlagerung des Idealnetzes mit
den vorhandenen Trassen und An-
lagen ermittelt, welche Leitungen
weiterverwendet werden konnen,
wo Umlegungen oder Neuverlegun-
gen erforderlich sind. Auf der Basis
des daraus resultierenden Zielnet-
zes werden die kurz- und mittelfris-

tigen MaBnahmen detailliert erar-
beitet (Bild 4).

Auf diesem Weg wurde das Netz
vollkommen neu konzipiert. Dabei
wurde besonders eine lbersichtli-
che Netzkonfiguration fiir das 20-
kV-Verteilungsnetz mit den ange-
schlossenen Netz- und Abnehmer-
stationen mit offenen Ringen und
offenen Kabelstringen mit Gegen-
station angestrebt, um einen einfa-
chen Netzbetrieb zu ermoglichen.

Die Bebauungs- und Laststruktur
des Versorgungsgebietes und die
daraus resultierende Lage der Nelz-
und Abnehmerstationen fiithrte zu
der dargestellten kompletten Neu-
gestaltung des 20-kV-Verteilungs-
netzes (Bild 5). Nach der lagedhn-
lichen Digitalisierung im Netzbe-
rechnungsprogramm Sincal wurde
mit Lastlluss- und Kurzschlussbe-
rechnungen die technische Mach-
barkeit nachgewiesen. Bis auf weni-
ge Ausnahmen konnten alle Netz-
und Abnehmerstationen in Strdnge
bzw. Ringe eingeschleiflt werden.
Damit wurde eine hohe Versor-
gungszuverldssigkeit ereichr.

Die wesentlichen Anderungen
der Neukonzeption waren:
= Statt der Erweiterung bzw. Er-
neuerung von acht bestehenden
Schaltanlagen war lediglich der
Neubau von Schalthaus Mitte not-
wendig. Die neue 20-kV-Schaltan-
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Bild 2. Ausgangsdaten fiir eine Greenfield-Planung
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Bearbeitungsschritte

Analyse der bestehenden Netzstruktur,
Extraktion der Standorte von
Ortsnetzstationen, Umspannwerken und
geograflschen Grenzen

Strukturplanung ohne Beriicksichtigung
bestehender Trassen (Greenfiel

Vergleich mit bestehender Netzform und

Beriicksichtigung vorhandener Betriebsmittel

Festlegung der langfristigen Netzstruktur

]
Ableiten von kurz- und mittelfristigen
MaRnahmen

Bild 4. Bearbeitungsschritte einer

Greenfield-Planung

| 20-kV-Netz
1994 neu
‘ Anzahl Anzahl
Schaltanlagen 9 3
Schaltfelder 117 45

Tafel 1. Vergleich der Anzahl der

Schaltanlagen und Schaltfelder

Umspannwerk

 Ortsnetzstation

= Kabel

5593

lage mit Einfachsammelschienen
und Lingstrennung wird als ge-
meinsame Gegenstation fiir die Ka-
belsiringe vom einspeisenden
Umspannwerk genutzt.

* Von den beiden einspeisenden
Umspannwerken fiihren je vier Ka-
belstrénge als Verteilungskabel so-
wie jeweils zwel bereils vorhande-
ne Speisekabel zum Schalthaus
Mitte.

¢ Die Speisekabel speisen jeweils
einen, dem entsprechenden Um-
spannwerk zugeordneten Sammel-
schienenabschnitt des Schalthau-
ses Mitte. Die Verteilungskabel zwi-
schen UW Spinnerei bzw. UW Hag-
bruch und dem jeweils zugeordne-
ten Sammelschienenabschnitt des
Schalthauses Mitte werden in der
Mitte des Stranges offen betrieben.
Dadurch wird im Fehlerfall die An-
zahl der betroffenen Stationen re-
duziert und ecine schnelle Feh-
lerorterkennung erreicht.

* Uber die bestehenden Speiseka-
bel kann im Fehlerfall auch gegen-
seitige Reserve der Umspannwerke
gegeben werden.

* Im Bereich UW Hagbruch erga-
ben sich aulferdem aufgrund der
Bebauungs- und Abnehmerstruk-
tur zwei Kabelringe als Verteilungs-
kabel mit Netz- und Abnehmersta-
tionen, die offen betrieben werden.
* Die neue Netzkonfiguration
konnte weitgehend ohne wesentli-
che Neuverlegungen durch ent-
sprechendes Ummuffen von beste-
henden Kabeln verwirklicht wer-
den, wobei auch schwache 20-kV-
Kabel ersetzt bzw. eliminiert wer-
den konnten.

Bild 3. Netzstruktur mit Standardnetzform

¢ Der Bau einer geplanten Schalt-
anlage mit neun Feldern konnte
wiihrend der Netzplanung rechtzei-
tig gestoppt werden, weil diese im
neuen Konzeptl nicht mehr erfor-
derlich war,

¢ Die vorgesehene Verlegung eines
Doppelkabels als direkte Reserve-
Verbindung und Speisekabel zwi-
schen den Umspannwerken (2 x
400 Al rd. 5 km durch die Stadt)
wurde iiberfliissig und wurde des-
halb nicht ausgefiihrt, was erhebli-
che Einsparungen brachte.

¢ Mehrere vorhandene Schaltanla-
gen wurden entweder als normale
Netzstationen weiterbetrieben oder
konnten komplett aufgegeben und
die Grundstiicke verkauft werden.
Die Anderungen der Anzahl der
Schaltanlagen und Schaltfelder
sind in Tafel 1 zusammengestellt.

Dieser Planungsvorschlag wurde
eingehend mit den Stadtwerken
diskutiert, die Realisierbarkeit be-
stdtigt und durch entsprechende
Netzberechnungen verifiziert.

Bild 6 zeigt den Prinzipschaltplan
des neukonzipierten Nelzes. Der
Vergleich mit Bild I zeigt die erheb-
liche Vereinfachung und grofie
Ubersichtlichkeit der Netzstruktur.

Damit ergibt sich eine schnelle
und eindeutige Fehlererkennung als
Grundlage fiir eine unverziigliche
Freischaltung der fehlerbehafteten
Strecke bzw. Station. Durch das fiir
dieses Netz einfache Schutzkon-
zept, die Moglichkeiten der Netz-
automatisierung und die Einfiih-
rung der niederohmigen Stern-
punkterdung werden weitere Ratio-
nalisierungspolenziale erschlossen.
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Bild 5. Zielnetz in geographischer Darstellung

Die ermittelten Gesamtkosten
betrugen 1,0 Mio. €. Die Deckung
dieses Betrages wurde zu 45 %
durch Einnahmen aus dem Verkauf
von Schaltanlagengeldnde und zu
55 % aus direkten Investitionen
(Bild 7) vorgenommen

Leitwarte

Ab 1995 wurde die neue Leitwarte
aufgebaut. Fiir das alte 20-kV-Netz
mit 117 Leistungsschalterfeldern
wire die Ausfliihrung aufwindig
und wegen der vielen Umschalt-
moglichkeiten kompliziert aus-
gefallen. Die neue Nelzkonzeption
erméglichte dagegen eine sehr ein-
fache und tbersichtliche Gestal-
tung.

Dadurch bietet sich die Moglich-
keit, den aktuellen Netzzustand
auch im Stérungsfall in der Netz-
leitstelle darzustellen und den
kompletten Ablauf bis hin zur Frei-
schaltung des fehlerbehafteten Ab-
schnittes und Wiedereinschaltung
zu automatisieren.

Versorgungszuverlassigkeit

Die Greenfield-Planung und der da-
fiir erstellte Datensatz verschaffte
den Stadtwerken auch die Grundla-
ge fiir Berechnungen der Versor-
gungszuverlissigkeit, bei der fiir die

einzelnen Abnehmer der Erwar-
tungswert der Unterbrechungshéu-
figkeit, der Unterbrechungsdauer
und der Nichtverfiigharkeit er-
mittelt wird. Auf dieser Basis kann
wiederum eine Optimierung der
Wartungsstrategie stattfinden.

Fiir das Ausgangsnetz und den
Vorschlag aus der Greenfield-Pla-
nung wurde eine Beurteilung der
Netzzuverldssigkeit durchgefiihrt.
Dabei ergab sich, dass trotz der
zahlreichen Umschaltmdglichkei-
ten das Ausgangsnelz geringere Zu-
verlidssigkeit bietet, da im Fehlerfall
nicht immer eine klare Zuordnung
bzw. Prioritit der Umschaltung ge-
geben ist.

Bei dem neuen Netzkonzept ist
dagegen die Nichtverfiigharkeit ge-
ringer, da eine eindeutige Zuord-
nung der Stationen zu den Kabel-
ringen bzw. -strdngen gegeben ist
und Umschaltmalnahmen klar
festgelegt sind.

Eine Variation der Planungspara-
meter und Diskussionen mit den
Stadtwerken zeigten, dass ein »Ab-
specken« des Entwurles z. B. mit
weniger Schaltfeldern und mehr
Netzstationen auf den Verteilungs-
kabeln eine erhebliche Verschlech-
terung der Versorgungszuverlissig-
keit bewirken wiirde. Desgleichen
wiirde ein Mehraufwand in Form
von zusdtzlichen Schaltanlagen kei-

UW Spinnerei

ne signifikante Verringerung der
Nichtverfiigharkeit bewirken.

Einsparpotenziale
im Niederspannungsnetz

Da bei der Energieversorgung hohe
Investitionssummen auch in die
Niederspannungsnetze fliefen,
wurden exemplarisch zwei 0,4-kV-
Versorgungsbereiche mit je rd. zehn
Netzstationen auf mdégliche Ein-
sparpolenziale hin untersucht. Da-
bei wurde besonders darauf geach-
tet, wie weit der Ausbau von groBen
Baukomplexen mit eigener Abneh-
merstation Verdnderungen im 0,4-
kV-Netz verursachen und eine Neu-
orientierung des Niederspan-
nungsnetzes notwendig machen.
Hierfiir wurden grundsitzliche
Planungskriterien, z. B.
* Nelzstationen im
punkt,
e Versorgungsradius einer Station
(je nach Lastdichte bis rd. 300 m)
und
e geeigneter Standort flir Kabelver-
teilerschranke
zur Beurteilung der vorhandenen
Netze herangezogen. In den be-
trachteten Netzen konnten Ein-
sparpotenziale durch Reduktion
der Anzahl der Stationen und Ka-
belverteilerschrinke beispielsweise
infolge abgewanderter Last erzielt

Lastschwer-



Prinzipschaltplan

UW Hagbruch

SH Mitte

UW Spinnerei

)
)Hok\f@ l
|0 | | 20k 1] | | 20k L] | | 20kv
e e e e N = | =R Ieshe
1] e
; a0 | L el
L‘J —O0——0—0—— 00— —0 o o 00 —0——! -ul:"_
: v

| 342595

Bild 6. Prinzipschaltplan des neu konzipierten Netzes

werden. Die Netzverluste konnten
durch den Finsatz neuer Stationen
in Lastschwerpunkten minimiert
werden,

Neugestaltung
der Sternpunktbehandlung

Das 20-kV-Netz wurde mit Erd-
schlusskompensation betrieben.
Die praktische Erfahrung hatte ge-

zeigt, dass der Erdschluss im Kabel-
netz in einen Kurzschluss tibergeht,
bevor eine Lokalisation und Ab-
schaltung ohne Versorgungsun-
terbrechung gelingt. Dartiber hin-
aus war die vorhandene Pulsor-
tungseinrichtung erneuerungsbe-
diirftig.

Die Erdschlusskompensation
wurde urspriinglich fiir Freileitun-
gen eingesetzt, um frei brennende

4.0
Mio. €
35
30
2:5

2,0

Kosten —>»

1;5
1,0

0,5

0

geplante
Investitionen fiir das
urspriingliche Netz

| 97

Bild 7. Vergleich von Investitionskosten

ermittelte
Investitionen fiir das
neue Netzkonzept '

___| Erlése durch den Verkauf
von Schaltanlagengelénde

tatsdchlich getétigte
Investitionen

Lichtbogen, z. B. bei einem Isola-
tortiberschlag, ohne nachteilige
Auswirkungen fiir den Betrieb zu
beherrschen. Hierbei wurde auf die
Selbstheilungseigenschaften des
Isolators Luft gesetzt. In Kabelnet-
zen ist ein Erdschluss immer mit ei-
nem bleibenden Isolationsschaden
verbunden. Ein Verléschen des Erd-
schlusses, wie es bei genauer Ein-
stellung der Kompensation maglich
ist, stellt damit nur eine vermeintli-
che Selbstheilung dar. Tatsdchlich
bleibt eine Schwachstelle zuriick,
die Ursache spiiterer Mehrfacherd-
kurzschliisse und damit schwerer
Nelzstérungen sein kann.

Der Betrieb mit Erdschlusskom-
pensation hatte den Vorteil, dass bei
Erdschliissen im Kabelnetz grund-
sdtzlich der Netzbetrieb weiterge-
fithrt werden konnte, ohne dass so-
fort Nachteile zu erwarten waren.
Die praktische Erfahrung hat je-
doch gezeigl, dass zur Lokalisierung
von Netzfehlern Suchschaltungen
erforderlich waren. Dabei kam es
hiufiger zu mehreren Abschaltun-
gen, deren Berechtigungen von den
betroffen Kunden in Frage gestellt
wurden. Praktisch war der Einsalz
von erfahrenem Betriebspersonal
erforderlich, was sich besonders
aullerhalb der reguldren Arbeits-
zeit, im Bereitschafts- und Entsto-
rungsdienst, sehr nachteilig und
belastend fiir den diensthabenden
Meister auswirkte.

Fine Untersuchung mit prakti-
schen Messungen im Netz (Bild 8)



zur Ermittlung von Kabelnullimpe-
danzen, Erdungsverhéltnissen und
Beeinflussungsspannungen ergab,
dass alle Voraussetzungen zur Ein-
fiihrung einer niederohmigen
Sternpunkterdung mit Begrenzung
des maximalen Erdkurzschluss-
stroms aul 2 kA erfiillt sind. Nach
eingehender Abwigung der Vor-
und Nachteile der unterschied-
lichen Arten der Sternpunktbe-
handlung haben sich die Experten
der Stadtwerke Ettlingen fiir die
umgehende Einftihrung der nieder-
ohmigen Sternpunkterdung ent-
schieden.

Mit dem Betrieb der niederohmi-
gen Sternpunkterdung wird die Lo-
kalisierung von Netzfehlern deut-
lich vereinfacht. Jeder auftretende
Kabellehler wird eindeutig und oh-
ne weitere personelle Unterstiit-
zung selektiv abgeschaltet. Die Lo-
kalisation kann von jeder Bereil-
schaftsgruppe durchgefiithrt wer-
den, die den betroffenen Leitungs-
abschnitt anhand von Kurzschluss-
anzeigern identifiziert, die Frei-
schaltung im spannungsfreiem Zu-
stand ausfiihrt und sich um die
Wiederversorgung in kiirzester Zeit
kiimmert.

Realisierung und Erfahrungen

Die Greenlield-Planung wurde in-
nerhalb von drei Monaten durchge-
fiihrt. Bereits wihrend der Netzpla-
nung wurden alle vorgesehenen
Netzmalnahmen fiir das alte Netz-
konzept gestopplL.

Start und zeitlicher Rahmen der
Realisierungsmalinahmen:
e Die Verdnderungen im Kabelnelz
(Ummuffen bzw. Durchmuffen von
Kabel zur Elimierung von Schaltan-
lagen usw.) entsprechend der neu-
en Nelzkonzeption begannen 1994
und endeten 2002;
* Eliminierung von sechs 20-kV-
Schaltanlagen in der Zeil von 1994
his 2000;
e Lrrichtung der neuen 20-kV-
Schaltanlage im Schalthaus Mitte
im Jahr 1997;
» Realisierung der Leitwarte von
1995 bis 1997;
* Erneuerung der 20-kV-Schaltan-
lage im UW Hagbruch im Jahr 2002;
* Neugestaltung der Sternpunktbe-
handlung im Versorgungsbereich
des UW Hagbruch und im Versor-
gungsbereich des UW Spinnerei im
Jahr 2003;
e Erneuerung der 20-kV-Schaltan-
lage im UW Spinnerei im Jahr 2004.

Gegenstation

speisende Station

Mess-
spannung

Messstrom

Mantel-
strom

Erdstrom

i

Bild 8. Messschaltung zur Ermittlung von Kennwerten fiir die Untersuchung

zur Sternpunktbehandlung

Die enge Zusammenarbeit der
Stadtwerke Ettlingen mit der Sie-
mens AG bei der Planung der Um-
setzungsmalinahmen erméglichte
eine einfache und problemlose Re-
alisierung.

Bereits in der Realisierungsphase
zeigte sich eine Beruhigung des
Netzbetriebes. Withrend fiir das 20-
kV-Netz vor 1994 bei Netzstérungen
sechs Mitarbeiter erforderlich wa-
ren, reduzierte sich diese Zahl nach
der Realisierung auf zwei Mitarbei-
ter.

Die Anzahl der Netzlehler mit er-
heblichen Auswirkungen ist von
drei je Jahr auf null zurtickgegan-
gen.

Im neuen Netz kann jeder Fehler
innerhalb von 30 min beseitigt wer-
den.

Die Wartungs-, Uberwachungs-
und Instandhaltungskosten wur-
den auf die Héllte reduziert.

Fazit

Netzberechnungen fiir bestehende
Verteilungsnetze kénnen zwar die
betriebliche Sicherheit bestdtigen.
Planungen im Sinne von kreativer
Netzarchitektur, die den bestehen-
den Zustand auch infrage stellen,
fithren zu neuen und wirtschaft-
licheren Lésungen.

Die Ergebnisse der vorgestellten
Planung sind nicht allgemein iiber-
tragbar. Sie kdnnen aber als Anre-
gung dienen, den jeweils vorgese-
henen Netzausbau hinsichtlich
maglicher Alternativen zu untersu-
chen und beispielsweise auf der
Basis einer Greenfield-Planung ein
Optimum zu entwickeln. Dabei
diirfen unkonventionelle Lésun-

gen, die das bestehende Netzsys-
tem infrage stellen, kein Tabuthema
sein. Dies gilt nicht nur fiir grolle
sondern auch fiir kleine Netze, z. B.
von Gemeindewerken.

Die Greenfield-Planung zeigte,
dass LVU bzw. Stadtwerke tiber vie-
le Einflussmoglichkeiten verfiigen,
um Kosten und Qualitdt der Netze
zu bestimmen. Nachhallige mittel-
und langfristige Kostenreduzierun-
gen lassen sich nur durch Struktur-
verinderungen im Netz erreichen,
die in Einzelschritlen das bestehen-
de Netz in die Richtung des ange-
strebten aus der Greenfield-Pla-
nung entwickelten Zielnetzes reali-
sieren.

Um kurzfristig die Nelzkosten zu
mindern, wird heute geplant, die
Nutzungsdauer der vorhandenen
Betriebsmittel und Anlagen zu ver-
lingern, was u. U, héhere Ausfall-
wahrscheinlichkeit der linger ge-
nutzten Betriebsmitlel zur Folge
hat. Eine Greenfield-Planung kann
zu Losungen fiihren, die den Abbau
solcher Anlagen ermdglichen, ohne
die Versorgungszuverlidssigkeit zu
beeintrichtigen. Dartiber hinaus
sind durch vereinfachten Betrieb
und reduzierten Instandhaltungs-
aufwand weitere Kostensenkungen
des Netzbetriebs zu erwarten.
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SiemensAG
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Services Division
Postfach 4806

90026 Nirnberg
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www.siemens.de/ptd

Fragen zur Energietibertragung und -verteilung:

Unser Customer Support Center erreichen Sie
rund um die Uhr '

Tel.: +49 180 1524 7000 | ¢

Fax: +49 180 /524 2471 | “

E-Mail: ptd_support@siemens.com
www.siemens.coml/ptd-stipport




